S
B

REGLAMENT%E GESTION DE
DESE@ RADIACTIVOS

A\
e



CONTENIDO

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO II. DEFINICIONES

CAPITULO lIl. CLASIFICACION DE LOS DESECHOS RADIACTIVOS

CAPITULO IV. RESPONSABILIDADES (b‘g
CAPI{TULO V REQUISITOS ADMINISTRATIVOS 0
CAPITULO VI. REQUISITOS TECNICOS ’\
CAPITULO VII. FUENTES SELLADAS EN DESESO

CAPITULO VIII. DISPENSA DE LOS DESEC 03& CTIVOS Y
DESCARGA DE MATERIALES RADIACTIVON DIO AMBIENTE
CAPITULO IX. DISPOSICION FINAL DE HOS RADIACTIVOS
CAPITULO X. PROCEDIMIENT RGENCIA

CAPITULO XI. VERIFICACION Y AGEION COERCITIVA

CAPITULO XIL. VIGENCIAQ,

REFERENCIAS ‘O

APENDICE |

NIVELES g NSA
NIVELES DE DISPENSA GENERICOS PARA DESECHOS

DRO 2: TASAS DE VERTIDO EN FORMA LIQUIDA A
ALCANTARILLAS, RiOS Y OTRAS GRANDES MASAS DE AGUA

CUADRO 3: EMISIONES GASEOSAS AL AIRE LIBRE



CAPITULO |. DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1. OBJETIVO

El objetivo principal del reglamento es establecer las responsabilidades
administrativas, legales y los requisitos técnicos esenciales, relativos a todas las
etapas de la gestion de los desechos radiactivos en la Republica de Colombia,
para garantizar la seguridad y proteccion del hombre y el medio ambiente presente
y futuro.

Nada de lo prescrito en este Reglamento deberd interpretarse en el r@de
restringir u omitir cualquier otra medida que pueda ser necesa@a la
proteccion y seguridad.
i ) ]
ARTICULO 2. CAMPO DE APLICACION ,&
es o juridicas que

en, acondicionen,
IVOS provenientes de
las aplicaciones médicas, industriales y con fin e lgacion o cualquier otra
aplicacion o actividad que en relacién con la E ion” de desechos radiactivos

El presente reglamento se aplica a todos las personas n

generen, recolecten, segreguen, caractericen, pretra

almacenen o ejecuten la disposicion final de desecﬂc& i
e

considere la autoridad competente de Colombi

ARTICULO 3. CUMPLIMIENTO g{

El cumplimiento de este Reglam de las normas y requisitos que de él se
deriven no exime del deber de tomar s las acciones adicionales necesarias y
apropiadas para proteger la _salud la seguridad de la poblaciéon ni del
cumplimiento de otras regulagi requisitos nacionales relacionados o0 no con
la proteccion radiolc')gicdg

ad nuclear establecidos por otras entidades y
autoridades competeptes@

ARTICULO 4. EXC %NES
Se considera Idos del &mbito de aplicacion de este Reglamento las
actividades qu edan generar desechos con contenido radiactivo que no sean
suscep 'ble@ trol, como es el caso del procesamiento los materiales que
contengan ncias radiactivas de origen natural y que no hayan sufrido un

praceso tecnolégico de concentracion o alteracion de sus propiedades naturales.




CAPITULO II. DEFINICIONES

ARTICULO 5. Para efectos exclusivos de la interpretacion y aplicacién del
presente Reglamento se tendran en cuenta las siguientes definiciones:

Acondicionamiento: Actividades que tienen por objeto transformar los residuos
radiactivos en un bulto de desechos adecuado para su manipulacion, transporte,
almacenamiento y/o disposicion final.

una instalacion donde se aplican medidas de aislamiento, protec del

Almacenamiento temporal: Localizacion segura de los desechos radiactives en
medioambiente y control humano, con el propdsito de recuperarlos. @L

Autoridad Reguladora: Entidad a la que de conformidad co islacion
vigente le compete la reglamentacion en materia de protec seguridad
radiologica. En Colombia dicha competencia esta radicadxrD cabeza del
Ministerio de Minas y Energia, conforme a lo previsto en el et9”070 de 2001.

prende el cuerpo
ernas (por ejemplo,
nforme a los requisitos
almacenamiento y/o la

Bulto de desechos: Producto del acondicionamiento
del desecho y cualesquiera contenedores y bdtr
materiales absorbentes y recubrimientos), pre
establecidos para la manipulacion, el transpor
disposicion final.

Caracterizacion de desechos: Determinac de las propiedades fisicas,
guimicas y radioldgicas de los dese co jeto de determinar la necesidad de
ajustes, tratamiento o acondicionamignto adicionales, o su adecuacion para la
manipulacion, el procesamiento o elJalmacenamiento posteriores, o para la
disposicion final.

Contaminacion: Preser@ia ustancias radiactivas sobre superficies, o dentro
de sdlidos, liquidos o ga uido el cuerpo humano), donde tal presencia no
es ni intencionada ni’des , 0 proceso que provoca la presencia de sustancias
radiactivas en dicho &es.

Contencién: M
emision y la di

0 estructuras fisicas disefiados para evitar o controlar la
de sustancias radiactivas.

Conte dt@ esechos: vasija en la que se coloca la cuerpo del desecho para
su manipul n, transporte, almacenamiento y/o posible disposicion final, se

externaS:*El contenedor de desechos es un componente del bulto de desechos.

Descarga: Emision planificada y controlada de material radiactivo (normalmente
gas o liquido) al medio ambiente.

Descontaminacion: Eliminacion o reduccidon de la contaminacion mediante un
procedimiento quimico o fisico.

Desechos radiactivos: A los fines legales y reglamentarios, son desechos que
contienen radionucleidos en concentraciones o actividades mayores que los
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niveles de dispensa establecidos por la autoridad reguladora, o que estan
contaminados con ellos.

Dispensa: Eliminacion por el organismo regulador de todo control reglamentario
ulterior respecto de materiales radiactivos o de objetos radiactivos utilizados en
practicas autorizadas.

Disposicion final: Colocacién de desechos en una instalacion apropiada sin
intencion de recuperarlos. La disposicion final también puede comprender el
vertido directo de efluentes al medio ambiente, dentro de los limites autorizados,
con su posterior dispersion. §

Entidad generadora de desechos: Entidad explotadora de una i%ién 0
actividad que genera desechos.

osicion del
de que no se
lamentacién en
icion excluida.

Exclusion: exclusién deliberada de una determinada clase e
ambito de un instrumento de control reglamentario, sobre
considera factible su control mediante el instrumento
cuestion. Una exposicion de este tipo recibe el nomgre

Exencion: Determinacion por parte de un autorigdad w or de que una fuente o
practica no necesita estar sometida a alguno o N e los aspectos del control
reglamentario sobre la base de que la exposicié®(in¢liida la exposicién potencial)
debida a la fuente o practica es demasiado para justificar la aplicacion de

aguellos aspectos, o de que é mejor opcién de proteccion
independientemente del nivel real dg dosi$"0 los riesgos.

0 en un cuerpo de desecho mediante
solidificacion, fijacion en una matriz sélida o encapsulado.

Fuente Sellada: Material radi
capsula, o b) fuertemente ,eapsolidado y en forma sélida. La capsula o el material
de una fuente sellada deser lo suficientemente resistentes para mantener la
estanqueidad en las ICtBnes de uso y desgaste para las que la fuente se haya
concebido, asi co caso de percances previsibles.

Fuente en despiso: dente radiactiva que ya no se utiliza, ni se tiene la intencion
de utilizar, e actica para la cual se otorg0 la autorizacion.

Fuentéino da: Fuente que no satisface la definicion de fuente sellada.
F

uérfana: Fuente radiactiva que no esta sometida a control reglamentario,
sea porque nunca lo ha estado, sea porque ha sido abandonada, perdida,
extraviada, robada o transferida sin la debida autorizacion.

Gestion de desechos (residuos radiactivos): Conjunto de actividades
administrativas y operacionales que se ocupan de la manipulacion, tratamiento
previo, tratamiento, acondicionamiento, transporte, almacenamiento y disposicion
final de los desechos radiactivos.



Instalacion de gestiéon de desechos radiactivos: Instalacion especificamente
disefiada para la manipulacion, el tratamiento, el acondicionamiento, el
almacenamiento temporal o la disposicion final de desechos radiactivos.

Instalacion: Cualquier lugar donde se produzca, procese, utilice, manipule,
almacene o disponga material radiactivo o donde estén instalados generadores de
radiacion en una escala tal que se requieran medidas de proteccion y seguridad.

Inventario de desechos: Registro, detallado y pormenorizado, mantenido por el
explotador o la autoridad reguladora de conformidad con este reglamento, que
pueden contener datos como la cantidad fisica, la actividad de los des s, el

contenido de radionucleidos y otras caracteristicas. @

Niveles de dispensa: Conjunto de valores establecidos po toridad
reguladora, expresado en términos de concentraciones actividad vy/o
actividades totales, por debajo de los cuales los materiales ra iv@S pueden ser

liberados del control regulador.

I6n de los efectos
como la limitacién de
de la incorporacion de
lesiones debidas a alguna

Proteccién radiologica: Medidas relacionadas con |
peligrosos de las radiaciones ionizantes para las pegso
las exposiciones externas a las radiaciones, | itaci
radionucleidos, asi como la limitacion profilactica,d
de estas causas.

biente: Medidas adoptadas para
contaminados por la radiactividad en los
icias peligrosas.

Licencia: Autorizacion concedida por la autoridad competente con base en una

evaluacion de la seguridad y de unos requisitos y condiciones especificos,
en virtud de la cual su tipl fere una serie derechos y deberes reconocidos
en lo que respecta a actica o fuente respecto de la cual se otorga,

especialmente en lo q&ﬁ a la proteccion y seguridad.
ad

Segregacion: Activio la que los tipos de desechos o materiales (radiactivos

nolégica: Medidas destinadas a reducir al minimo la probabilidad
ntes ocasionados por fuentes radiactivas y, de ocurrir ese tipo de
a mitigar sus consecuencias.

Seguridad Fisica: Medidas encaminadas a prevenir el acceso no autorizado o el
dafio a fuentes radiactivas, y la pérdida, robo o traslado no autorizado de esas
fuentes.

Residuos radiactivos: véase desechos radiactivos.

Tratamiento: Operaciones destinadas a mejorar la seguridad tecnologica y/o los
aspectos econémicos modificando las caracteristicas de los desechos.



Tratamiento previo: Una o todas las operaciones que se realizan con anterioridad
al tratamiento de los desechos, como la recogida, la segregaciéon, el ajuste
quimico y la descontaminacion.

Vigilancia radiol6gica: Medicion de la radiacion o los radionucleidos por razones
relacionadas con la evaluacion o el control de la exposicion y con la interpretacion

de esas mediciones. La vigilancia radiol6gica puede ser continua o discontinua.

CAPITULO lIl. CLASIFICACION DE LOS DESECHOS RADIACTIVO

ARTICULO 6. Los desechos radiactivos se clasifican segun la concepttaci
actividad y periodos de semidesintegracion de los radionucleidos pr
conformidad con las opciones de gestién, basado en la segurigad

de
s, de
azo.

Grupo Clase Descripcion cién de gestion
. . o . e
1 Desechos Materiales que contienen xencion, exclusiéon o
exentos radionucleidos que sa C% dispensa, siguiendo los
criterio de exencion, exclusion’o rocedimientos

(Exempt waste, . . P .

EW) dispensa del control rio establecidos en la
establecido para ifos de normatividad.
proteccién ica.

2 Desechos de Materiale e contienen Almacenamiento por un

muy corta vida

(Very short lived
waste, VSLW) ‘

n
° ‘ e_§|
pensa.

raciones de actividad por
a de los niveles de

periodo de tiempo
limitado, por unos pocos
afios, hasta que la
actividad haya
alcanzado los niveles de
dispensa, siendo luego
permitida su dispensa y
manejo como desecho
convencional.

3 c
« uy baJo
Ql\v/ery Low Level
aste, VLLW)

Materiales que contienen
radionucleidos que no cumplen el
criterio de los desechos exentos,
gue incluye radionucleidos de
periodo de semidesintegracion
corto y altos niveles de actividad
y radionucleidos de periodos de
semidesintegracion largo pero
con niveles relativamente bajos
de actividad.

Almacenamiento bajo
condiciones de
confinamiento y
aislamiento.

Disposicion en
instalaciones cercanas a
la superficie.

4 Desechos de

Desechos radiactivos con

Almacenamiento bajo




nivel bajo

contenidos de radionucleidos con
niveles por encima de los niveles

condiciones robustas de
aislamiento y

(Intermediate
level waste, ILW)

periodo de semidesintegracio

largo, en particular emisoregyde

particulas alfa en %
as

concentraciones supegior
de los desechos de fivel

(Low level : . X .
waste, LLW) o_Ie _dlspensa, pero con cantidades con'flnamlen.to, por un
' limitadas de radiactividad de larga | periodo de tiempo
vida. limitado, de hasta unos
Comprende un amplio rango de cientos de afios.
materiales que incluye Disposicion en
radionucleidos de periodo de instalaciones cercanas a
semidesintegracion corto y altos la superficie.
niveles de actividad y
radionucleidos de periodos de
semidesintegracion largo pero (b
con niveles relativamente bajos
de actividad. o
5 Desechos de Desechos radiactivos que agénamiento bajo
nivel intermedio | contienen radionucleidos de condiciones de

ntencién y aislamiento
de la biosfera.

Disposicion en
instalaciones con una
profundidad entre unas
decenas y unos cientos
de metros.

6 Desechos de
nivel alto

(High level
waste, HLW) ‘

o}
o

Materiales ontienen grandes
concentraciones de
radi idos de periodos de
idesintegracion cortos y
, los cuales ademas

den generan cantidades
significativas de calor, producto
del proceso de decaimiento
radiactivo.

Almacenamiento bajo
condiciones con el mas
alto grado de contencién
y aislamiento de la
biosfera.

Disposicion en
profundidad, usualmente
varios cientos de
metros, en sitios
geolégicamente
estables.

CAPITULO IV. RESPONSABILIDADES

1. El

Ministerio de Minas y Energia, en

Colombiano, sera responsable de:

ARTICULO 7. Las instituciones que contribuyen a garantizar la seguridad en la
gestion de los desechos radiactivos en Colombia se relacionan a continuacion.
Sus responsabilidades para con este objetivo se describen segun corresponda.

representacion del Gobierno




a) Proponer ante las instancias del Estado que correspondan cualquier
modificacion de la presente Politica y Estrategia Nacional;

b) Dirigir, ejecutar, controlar y revisar, cuando resulte oportuno, la
Politica y Estrategia Nacional,

c) Interactuar, cuando resulte necesario, con los organismos de la
administracién central del Estado que responden en su marco de
competencia por aspectos de la Politica y Estrategia Nacional o
puedan contribuir a su correcta definicion y ejecucion;

&gla

d) Promover la implementacion y ejecucion de la Politica y
Nacional aqui planteadas;

e) Desarrollar las gestiones que se precisen, ante anismos
competentes de la administracion central del Estad gencias de
cooperacion, entre otros, para la obtenci los recursos
financieros necesarios en las diferentes e
desechos radiactivos, incluyendo la digpo i

f) Fijar las tarifas que la instalacio cw da de gestién de los
desechos radiactivos deba cobra\ servicios de gestion de

desechos radiactivos.

g) Expedir las disposiciones téc
seguridad en la gestion

e procedimiento en materia de
echos radiactivos.

2. El Grupo de Asuntos Nucleare a Direccion de Energia del Ministerio de
Minas y Energia, a través del Cual se ejerce la funcion reguladora en
relacion con las seg en las aplicaciones nucleares, tiene las
siguientes respon‘abil' es.

a) Elaborar yponer, para su aprobacion a las instancias
correspongie , las disposiciones juridicas inherentes a la gestion
de lgs™~desechos radiactivos, garantizado su coherencia con los
lin os definidos en la Politica y Estrategia Nacional,

b) ar los proyectos de disposiciones técnicas o de procedimiento
ateria de seguridad en la gestidon de los desechos radiactivos;

c) Conceder la autorizacidon, verificar y controlar la aplicacion y el
cumplimiento de las normas reglamentarias en la instalacion
centralizada para la gestion de desechos radiactivos operada por el
INGEOMINAS o por la entidad delegada para tal fin;

d) Formular recomendaciones a las autoridades gubernamentales
competentes acerca de la evolucién y aplicacion de la politica,
estrategias y objetivos nacionales en gestion de desechos
radiactivos;



e)

Coordinar la cooperacion técnica internacional en materia de gestion
de desechos radiactivos.

3. Los titulares de las entidades generadoras de desechos radiactivos tienen
las siguientes responsabilidades:

4.

a)

b)

f)

g)

) e
El titular de

Garantizar que los desechos radiactivos sean gestionados de
acuerdo con los principios para la gestion de los desechos
radiactivos y las disposiciones legales y reglamentarias vigentes en
el pais;

Minimizar la generacion de los desechos radiactivos un
disefio, operacién y cierre apropiados de sus inst
practicas aplicando los procedimientos establecigos;

Garantizar que se cumplan los criterios de ptacio
desechos radiactivos que son transferid ayla
centralizada de gestion;

Cumplir con los niveles de dispensa 5&
[0

de la licencia y minimizar las eva [

al ambiente;

Facilitar el ejercicio de las f @ de vigilancia y control a las
autoridades del Estado encargadaS de esta actividad;

Acumular, analizar an proceda, compartir experiencia

operacional para procuragla mejora continua de la seguridad en las
distintas etapas de la gestion de los desechos radiactivos;

s en las condiciones
e desechos radiactivos

Pagar, de acuer con las tarifas vigentes, las expensas
correspondﬂa a la gestion de desechos radiactivos.
[

acion centralizada de gestion de los desechos

radiactivos teadrajpademas de las disposiciones vigentes para los titulares

es generadoras de desechos radiactivos, las siguientes

bir en sus instalaciones los desechos radiactivos que cumplan

a@Hclos criterios de aceptacion establecidos;

b.

Acondicionar los desechos radiactivos que gestiona, tomando como
base los estdndares técnicos internacionales para esta etapa de la
gestion y garantizando la seguridad fisica y tecnoldgica de las
operaciones;

Garantizar que se cumplan los criterios de aceptacion de los bultos
de desechos radiactivos acondicionados que seran objeto de
almacenamiento temporal;
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d. Almacenar en condiciones de seguridad, durante el tiempo de vida
atil de la instalacion o hasta tanto se defina una variante para la
disposicion final, los desechos radiactivos acondicionados;

e. Mantener una base de datos actualizada, cuya informacién incluira:
origen, caracteristicas de los desechos, método de gestion, entre
otros parametros relevantes sobre su estado de gestion;

f. Mantener una efectiva actualizacion sobre los resultados de las
investigaciones y estadndares internacionales que en mat de
métodos de gestion y seguridad de los desechos radiactives, se

las necesidades operacionales en el manejé desechos
radiactivos e implementar sus resultados;

desarrollen;
g. Realizar actividades de investigacion y desarrollo@ ndan a
lo

h. Llevar a cabo los estudios que se requigran a elaborar una
propuesta de variante de disposicié.n in de los desechos
radiactivos.

CAPITULO V. REQUISITOS Aé&:\i%{?ATIVOS

ARTICULO 8. Todas las entidades que ¢ esechos radiactivos o que los
gestionen deben contar con la autes an correspondiente, en virtud de lo
establecido en la normatividad naci

ARTICULO 9. Para la obtencién de la aiiforizacion que corresponda, las entidades

deberan regirse por los pro gue se establezcan en al reglamentaciéon
vigente. ‘

ARTICULO 10. La auton otorgada por la autoridad reguladora describira
todas las particularidades relacionadas con la gestion de desechos radiactivos,
niveles de dispe inicibn de criterios de aceptacion, etc., que deben

condicionar el & del titular a este respecto.

ARTICUL on objeto de autorizacion ademés de las mencionadas en
relacionyco estion de los desechos radiactivos las siguientes actividades:

a) Desclasificacion condicional de desechos radiactivos; y
b) Descargas de liquidos y gases al ambiente en concentraciones de
actividad superiores a las establecidas en la reglamentacion.

ARTICULO 12. Los titulares de las entidades que generan o gestionan desechos
radiactivos deberan suministrar la informacién establecida en la normatividad
vigente, acerca de la gestion de los desechos radiactivos que desarrollan.
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CAPITULO VI. REQUISITOS TECNICOS
Minimizacién
ARTICULO 13. El titular de la licencia deberéa definir y documentar las acciones
gue se adoptan para minimizar la generacién de desechos radiactivos en su
practica. Las acciones deberan comprender todas las etapas de la practica, desde

la seleccién apropiada del tipo y cantidad de radionucleidos hasta la adopcién de
procedimientos apropiados de segregacion.

Tratamiento previo &

ARTICULO 14. El titular de la licencia debera velar por que lo$ de%se
segreguen en el punto de origen, de conformidad con la estrat nacional de

gestion de desechos que estipule la autoridad reguladora.

ARTICULO 15. Los desechos se segregaran por eate§erias’que se ajusten a la
aplicacion de las opciones existentes para e tra% 0, acondicionamiento,
almacenamiento y/o disposicidn final. Las posibles rias son:

a. No radiactivos y radiactivos; Q
b. De periodo corto (por gje eriodos de semidesintegracion

inferiores a 100 dias) @ pararel almacenamiento en espera de su
decrecimiento radiactivo

c. Actividad y contenido de radionucleidos;
d. Forma fisicay
I. Ll'qui
osay
Organlca

& 3. Especiales
@ No homogénea (por ejemplo, con contenido de lodos o sélidos
en suspension);

iii. Solida
1. Combustible/no combustible (en su caso) y
2. Compactable/no compactable (en su caso);
e. Fuentes selladas en desuso;

f. Desechos que entrafien peligros no radiologicos (por ejemplo, de tipo
toxico, patdgeno, infeccioso, genotoxico, biologico.
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ARTICULO 16. Después de la segregacion, cada corriente de desechos debe
mantenerse separada de las otras, por ejemplo, en contenedores diferenciados.

ARTICULO 17. Los contenedores para la recoleccion, almacenamiento y
transporte de los desechos radiactivos deber ser adecuados a las caracteristicas
fisicas, quimicas, biolégicas y radiolégicas de los productos que contendran y
mantener su integridad, por lo que deben cumplir al menos las siguientes
caracteristicas:

a. ldentificarse claramente;

. Cuando estén en uso, llevar el trébol indicador de radiacié&

b
c. Ser robustos y de facil manipulacion;

d. Ser compatibles con los desechos que contengaﬁ'
e. Poder llenarse y vaciarse en condiciones de s [

Debe registrarse la siguiente informacion por cada gontgpe e desechos:

a. Numero de identificacion; \/x

Radionucleidos;

Actividad (si se ha medido o K@)/fecha de medicion;

Origen (sala, laboratori ;
Riesgos potenciales/re (de tipo quimico, infeccioso, etc.);

Tasa de dosis en la superfiCie/fecha de medicion;

Cantidad (peso @wen); y
Persona re @ e.
)
ARTICULO 18. Lo ’@e imientos que establezca el titular para garantizar
resultados satisf en la segregacion de los desechos y en su

almacenamientofte ral en la entidad deberan tomar en cuenta entre otros los
siguientes pri I0S:

-~ ® a0 T

- @

ontenedores de desechos sdlidos deben revestirse en su interior
una bolsa de plastico resistente que pueda sellarse;

Los materiales cortantes deben acopiarse por separado y almacenarse
en contenedores rigidos y resistentes a las perforaciones
(preferiblemente metélicos) marcados claramente con el rétulo
“materiales cortantes”;

c) Los desechos sélidos humedos deben acopiarse de modo que se evite
la filtracion de los liquidos contaminados. Normalmente se utiliza un
sobreenvase;
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d) Los desechos liquidos deben acopiarse en contenedores adecuados,
atendiendo a sus caracteristicas quimicas y radiolégicas asi como a su
volumen y a los requisitos de manipulacion y almacenamiento;

e) Una fuente sellada gastada debe mantenerse dentro de su blindaje;

f)  Antes de volver a utilizar los contenedores debe verificarse si existe
contaminacion radiactiva remanente y en caso que asi fuera
descontaminar los mismos.

Caracterizacion de los desechos ‘
O

ARTICULO 19. Las entidades generadoras y las instalaciones ¢ das de
gestion de desechos radiactivos deberan contar con los recurses teriales y
humanos que le permitan llevar cabo una adecuada cara@terizacion de los
desechos en cuanto a la actividad, el contenido de radionuc '%a forma fisica y
quimica (liquida, sélida, etc.) y los riesgos conexos.

ARTICULO 20. Cuando las propias instalacio s. ten con los recursos
adecuados para llevar una correcta caracterizacién, ran contemplar servicios
especializados con esta finalidad. En tal c responde demostrar a la
autoridad reguladora la competencia técnica d@referidos servicios.

Almacenamiento de desechos

ARTICULO 21. Los titulares de las efitidades generadoras deben disponer de
locales de almacenamiento t oral seguros, con la capacidad adecuada en
funcién de la generacion,y d acidad de gestion y con capacidad adicional
para casos de sucesos 0p ales previstos. Los bultos de desechos en los
locales de almacenamie emporal deben ser accesibles para su inspeccion y
control y de facil recup‘F On, ademas se debe establecer un programa periédico
de vigilancia y co para comprobar la integridad de los bultos de desechos

radiactivos. &
ARTICUL . desechos contaminados con radionucleidos de vida muy corta
, en almacenarse en las entidades generadoras siempre por el

ARTICULO 23. Los desechos contaminados con radionucleidos de periodos de
semidesintegracion superior a los 100 dias y las fuentes radiactivas declaradas en
desuso deberan ser almacenados o tratados Unicamente por la instalacion
centralizada de gestion.

ARTICULO 24. Los titulares de las entidades que generan desechos o fuentes en
desuso como las descritas en el Articulo anterior deberan adoptar las medidas que
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resulten necesarias par garantizar su transferencia, en el menor plazo posible, a la
instalacion centralizada de gestion.

ARTICULO 25. El titular de la instalacion centralizada de gestion debe garantizar
el cumplimiento de los requisitos especificos que sean definidos por la autoridad
reguladora, para las instalaciones de almacenamiento y su operacion.

Transporte de desechos radiactivos

ARTICULO 26. El transporte de los residuos radiactivos durante todas | %pas
de la gestion sera responsabilidad del titular de la licencia y se r%( de

conformidad con los requisitos establecidos en el Reglamento sporte
Seguro de Material Radiactivo (Resolucion 181682 de 2005) @ e aquelo
modifique, adicione o sustituya. ;\
Tratamiento y acondicionamiento de desechos radia S

o

ARTICULO 27. El tratamiento y acondicionamj tag6 sechos radiactivos es
una responsabilidad exclusiva de la instalacion centsalizata de gestion.

ARTICULO 28. Los titulares de la instal @entralizada de gestion deben
disponer de los recursos materiales y_humanos hecesarios para asegurar que el
tratamiento y acondicionamiento S echos radiactivos se realice en
correspondencia con los requisitos eguridad establecidos, de conformidad con
la estrategia nacional.

ARTICULO 29. Los tituéare e instalacion centralizada de gestion deberan
garantizar que los méetodosege tratamiento y acondicionamiento que se empleen
estén basados en estand @ ternacionales de gestidn y seguridad actualizados.

ARTICULO 30. Modos de tratamiento y acondicionamiento que se
pretenden empl cada tipo de desecho radiactivo deberan ser aprobados
por la autorid{r1 uladora antes de su puesta en practica. La autoridad
reguladora irgla informacién que deber& aportar el titular para la evaluacion
de la cti\@de los métodos.

Siste e gestion

ARTICULO 31. Los titulares de las entidades generadoras y de la instalacion
centralizada de gestion deberan garantizar el disefio e implantacion de un sistema
de gestidon capaz de alcanzar los objetivos de calidad y seguridad en la gestion de
los desechos radiactivos. La informacion referente al programa que se aplique
debera formar parte de la documentacion que se aporta en el proceso de
autorizacion.
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Proteccioén fisica

ARTICULO 32. Los titulares de las entidades generadoras y la instalacion
centralizada de gestion deberan garantizar que, mientras la actividad de los
desechos radiactivos no sea inferior a los niveles autorizados para su dispensa y/o
se mantengan bajo su custodia, los desechos deberan continuar bajo el sistema
implementado para el control fisico de las fuentes radiactivas.

Registros e informes (b

ARTICULO 33. Los titulares de las entidades generadoras ado t@s medidas
necesarias para mantener actualizado permanentemente un %’ de registro
que permita el control en todas las etapas de la ge los desechos

radiactivos. El sistema de registro debe tener la inform relativa, entre otros,
de los aspectos siguientes:

a) Desechos radiactivos generados; \(x

b) Desechos radiactivos almacenado
c) Desechos desclasificados;

d) Descarga de liquidos y gédseS'al medido ambiente; y

e) Desechos radiactivos transteridos a las Instalaciones Centralizadas de

Gestion.
ARTICULO 34. El titular a Jinstalacion centralizada de gestion tiene la
responsabilidad de est mantener el registro nacional de desechos
radiactivos. Este redi ro ra estar armonizado con la estrategia de gestion
aprobada por la d reguladora y, al menos, contener la siguiente
informacion:
a) o radiactivos colectados en las entidades generadoras;

os radiactivos almacenados para decaimiento;
carga de liquidos y gases al ambiente;

Desechos radiactivos sin acondicionar (para los cuales esta previsto su
acondicionamiento)

e) Desechos radiactivos acondicionados almacenados temporalmente.
ARTICULO 35. Ademas del registro nacional la instalacion centralizada de gestion
debera establecer un sistema de registros que permita garantizar el control en

todas las etapas de la gestion de los desechos radiactivos que se desarrollan en la
entidad.
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ARTICULO 36. Los sistemas de registro que apliquen para las entidades
generadoras y de gestion centralizada seran evaluados por la autoridad
reguladora como parte del proceso de autorizacion.

ARTICULO 37. Al finalizar cada afio y antes del 1 de abril, los titulares de las
entidades generadoras y de gestion centralizada deberan enviar a la autoridad
reguladora una copia de su inventario de desechos y un informe relativo al afio en
cuestion, indicando los tipos, las cantidades y el destino de:

a. los materiales dispensados emitidos al medio ambiente;

. demas detalles que exija la autoridad reguladora. e

b. los desechos vertidos al medio ambiente; &
c. las fuentes de radiacion en desuso devueltas a los suministr e
d

ARTICULO 38. En caso de pérdida, robo o extravio de
desechos radiactivos, el titular de autorizacion de las e
gestion centralizada deberda comunicar en un plaZo

suceso a la autoridad reguladora. 9

ARTICULO 39. Si se han emitido materi activos al medio ambiente
rebasando los criterios de dispensa indica& apeéndice I, o si se han vertido

es conteniendo
es generadoras o de
imo6 de 72 horas de tal

desechos rebasando los limites de orizacion extendida por la autoridad
reguladora, el titular de la licencia débega comunicarlo en un plazo maximo de 72
horas a la autoridad reguladora.

CAPITULO VI TES SELLADAS EN DESUSO

ARTICULO 4o0. Los.titul‘ icencia que utilicen fuentes radiactivas selladas
deberan:

a. considerar, /e&te declarar las fuentes en desuso, la posibilidad de su

utilizacié ropio titular u otra entidad;
b. no aplicafypinguna accion de acondicionamiento una vez declarada en

es ;

si\ procede, ceder la fuente en desuso, después de confirmar con la
oridad reguladora que la entidad a la que se cede cuenta con la
autorizacién necesaria para tenerlos en su poder;

d. garantizar que las fuentes declaradas en desuso, para las cuales no esta
prevista su devoluciéon al proveedor, sean transferidas a la instalacion
centralizada de gestion en un plazo no mayor de 6 meses luego que sean
declaradas como tal, una vez se hayan surtido los tramites establecidos
para tal fin.
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ARTICULO 41. El titular que importe fuentes selladas, debera adoptar las
disposiciones contractuales que sean necesarias para garantizar la devolucion de
dichas fuentes, al término de su vida util, al proveedor.

CAPITULO VIII. DISPENSA DE LOS DESECHOS RADIACTIVOS Y DESCARGA
DE MATERIALES RADIACTIVOS AL MEDIO AMBIENTE

ARTICULO 42. La opcion de liberacion incondicional de desechos radiactivos,
como forma de gestion, es solo aplicable cuando:

a. se confirme que la actividad emitida es inferior a los niveles d
establecidos en el apéndice | de este Reglamento;

b. la actividad de los desechos vertidos como eflueptes uidos o
gaseosos se ajuste a los limites establecido autoridad
reguladora.

ARTICULO 43. El titular de las entidades genera de la instalacion

centralizada de gestion debera solicitar una autdti ara la liberacion de
materiales radiactivos. Dicha solicitud deber. eé% rigida a describir los
procedimientos administrativos y de proteccién radioldgica que se aplican para
garantizar que los materiales que se pretende rar cumplen con los niveles de
dispensa establecidos. El contenido de la i ion que debe aportar el titular
sera definido por la autoridad regula luira al menos: fundamentacion de la

propuesta, procedimientos de gas,’/ vias que se emplearan para la
ipcion radiolégica, fisica, fisico-quimica y

ARTICULO 44. Las liberacio al’medio ambiente, como forma de gestion de los
desechos, de materiales conWaldres de actividad superiores a los establecidos en
los niveles de dispeffs ice 1) solo podran realizarse con una autorizacion
expresa otorgada d @a autoridad reguladora. En tal caso se debera solicitar
una autorizacion d carga condicional de materiales radiactivos.

ARTICULO 45. ontenido de la informacién que debe aportar el titular de la
dé autorizacion de descarga condicional de material radiactivo sera
po utoridad reguladora. Esta informacion incluird, al menos: origen y
eristicas de los desechos, procedimientos operativos y proteccion
gue se aplican, vias de descargas, evaluaciéon radioldgica, propuesta
de desclasificacion condicional.

ARTICULO 46. Tanto si las liberaciones radiactivas se efectiian con sujecion a los
niveles de dispensa indicados en el Apéndice | como si los desechos radiactivos
se vierten con autorizacion, se deberan tener en cuenta los riesgos no radioldgicos
correspondientes y se deberan cumplir los requisitos estipulados en cualquier otro
reglamento relativo a esas propiedades.
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CAPITULO IX. DISPOSICION FINAL DE DESECHOS RADIACTIVOS

ARTICULO 47: Cuando los desechos radiactivos no sean adecuados para su
vertido o emision al medio ambiente ni para recibir la dispensa en un plazo
razonable, la entidad en cuyo poder estén debera garantizar su traslado a la
instalacion centralizada de gestion, asegurando que los mismos cumplan los
criterios de aceptacion establecidos por esta instalacion.

ARTICULO 48: Los desechos radiactivos estaran a resguardo de la instalacion
centralizada de gestion hasta que se defina una variante de disposiciéon d@iva
en el pais.

CAPITULO X. PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCI (b

] ®
ARTICULO 49. En todos los casos de emergencia relacionatlos ‘¢on desechos

radiactivos, la respuesta de los titulares de licencia debera justapse a lo previsto
por la legislacion nacional sobre seguridad y proteccion r 3

CAPITULO XI. VERIFICACION Y w

ARTICULO 50. En materia de gestion de d radiactivos competen a la
autoridad reguladora las facultades y obligﬁ essestablecidas en la legislacion y

ERCITIVA

los reglamentos nacionales de proteccig eguridad radioldgicas.

CAPITULOXII. VIGENCIA

ARTICULO 51. El presente R ento rige a partir del XX de XXXXXXXXXXX de
XXXX 'y deroga las noer an contrarias.
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APENDICE |

NIVELES DE DISPENSA
CUADRO 1: NIVELES DE DISPENSA GENERICOS PARA DESECHOS

SOLIDOS
Radionucleido | Nivel de dispensa Radionucleido Nivel de dispensa
para cantidades para cantidades
moderadas
(Ba/g)

H-3 1x10° Sr-89

C-14 1x 10* Y-90

Na-22 1x10* Mo-99
Na-24 1x 10t Tc-99 1x10*
P-32 1x10° Tc-99 1 x 10
S-35 1x10° % 1 x 102
Cl-36 1x10* @ 1 x 10°
K-42 1x10° 25 1x10°
Ca-45 1x10* [-131 1 x 10?
Ca-47 1x 10t Pm-147 1 x 10*
Cr-51 1x1 Er-169 1x 10*
Fe-59 Au-198 1 x 10?
Co-57 o x 10° Hg-197 1 x 10°
Co-58 x 10* Hg-203 1 x 10?
Ga-67 é ? 1x10° TI-201 1 x 10
Se-75% | 1x10° Ra-226 1x 10!
~ Sy8ow 1x 102 Th-232 1 x 10°

Mre el cuadro 1:

a. Los niveles de dispensa genéricos del cuadro 1 se prescriben para cantidades
moderadas de desechos y son idénticos a los niveles de exencion de las
Normas Basicas Internacionales de Seguridad para la Proteccion Contra la
Radiaciéon lonizante y para la Seguridad de las Fuentes de Radiacion,
Coleccién Seguridad N° 115, OIEA, Viena (1997).

b. Por cantidad moderada se entiende menos de 3 toneladas de desechos

dispensados por afio e instalacion.

c. Los niveles de dispensa aplicables a las cantidades grandes son un décimo de

los valores que figuran en el cuadro 1.
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CUADRO 2: TASAS DE VERTIDO EN FORMA LIQUIDA A ALCANTARILLAS,
RIOS Y OTRAS GRANDES MASAS DE AGUA.

Radionucleidos | Tasa de emision | Tasa de emision Tasa de emision
anual mensual diaria
(Bg/afo) (Bg/mes) (Bg/dia)
H-3 10° 108 10’
C-14 10’ 10° 10°
Na-22 10° 10 '
Na-24 10° 10*
P-32 103 102
S-35 10° 10°
Cl-36 10’ 10° 10°
Kr-42 10° 10*
Ca-45 10’ 10°
Ca-47 10° 10°
Cr-51 10° 4 10°
Fe-59 10° 102 10
Co-57 10° 10° 10*
Co-58 10° 10* 10°
Ga-67 !e! 10* 10°
Se-75 ¢ @ 10° 10
Sr-85 Afx 10° 10° 10
Sr-89 &b 10° 10° 10*
-9@ 10’ 10° 10°
&-9 10° 10* 10°
Ngg 107 10° 10°
Tc-99m 10° 10° 10*
In-111 10° 10* 10°
1-123 10° 10° 10*
1-125 10° 10* 10°
-131 10° 10* 10°
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Pm-146 10’ 10°
Er-169 10’ 10°
Au-198 10° 10*
Hg-197 10° 10°
Hg-203 10* 10°
TI-201 10° 10*
Ra-226 10° 102
Th-232 10° 102

Notas sobre el cuadro 2:

1. El cuadro indica las tasas de emision anuales por debaj,
desechos liquidos miscibles con agua pueden vertersgyi
en aguas residuales normales por una tuberia a una
gran masa de agua. Como no seria necesariargente.co
vertido se efectuara en un periodo muy breve, t se indican los limites
mensuales y diarios, que son una demm&%centésima parte de los

limites anuales, respectivamente.

2. La deduccién de los niveles de dispen bles a las emisiones liquidas
se expone en la referencia IAEA OC-1000 (1998). En el caso del
vertido a alcantarillas se consid @ n escenarios extremos: la hipétesis

de que no queda ningun matefial radiactivo retenido en los lodos de
alcantarilla, sino que todos revierterya la masa de agua en forma liquida; y la
hipétesis que todos los matégiales radiactivos vertidos quedan retenidos en
dichos lodos en | ins% & de tratamiento de aguas residuales. Se
calcularon las dosis lacion en ambos casos y se adoptd el nivel mas
restrictivo para €xpr os valores del cuadro 2 tras dividirlos por 1000
como factor con or para tener en cuenta que:

a. los mod izados en la referencia IAEA-TECDOC-1000 (1998) se
elabor para aplicarlos en las condiciones de clima templado propias
de América del Norte y que los supuestos relativos a dieta,

grigultyra y estilo de vida quizas no sean totalmente validos en todos los
aises;

los modelos utilizados no se consider6 la transferencia de
radionucleidos a cadenas alimentarias terrestres por riego o uso de lodos
de alcantarilla en agricultura.

3. Al comparar el vertido con los niveles de dispensa hay que tener en cuenta
gue los radionucleidos admitidos para sSu usO en personas u otros

1 ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA. Clearance of Materials resulting from
the use of Radionuclides in Medicine, Industry and Research. IAEA-TECDOC-1000, Vienna (1998).
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organismos con fines de diagnéstico o terapia se descargan a la red de
alcantarillado. Es un factor a considerar atendiendo a la magnitud de la
actividad.

En lo que respecta a otros radionucleidos y niveles superiores de actividad,
cualquier vertido que se haga habra de ser especificamente autorizado por la
autoridad reguladora después de evaluar todas las circunstancias de interés.

En la préactica, estard presente en muchos casos mas de un radionucleido.
Para determinar si una mezcla de radionucleidos se ajusta al nivel de
dispensa o se sitta por debajo de él se puede utilizar la simple expresi&

n C
2c, (b

donde Ci es la concentracion de radionucleido i en el mat considerado
(Bag/g); Cui es el nivel de dispensa del radionucleido i"presénte en ese
material (Bg/g); y n es el numero de radionucleidos pre sen la mezcla.

radionucleidos de
ionucleido y el nivel
el material cumple los

Como indica la expresion anterior, se suma para t
la mezcla la relacién entre la concentracion de gad
de dispensa. Si esta suma es inferior o igual a

requisitos de dispensa. @

26



CUADRO 3: EMISIONES GASEOSAS AL AIRE LIBRE.

Radionucleido | Tasa de emisiéon Tasa de emisiéon Tasa de emisiéon
anual (Bg/aio) mensual (Bg/mes) diaria (Bg/dia)
H-3 108 10’ 10°
C-14 10’ 10° 10°
Na-22 10° 102 10
Na-24 10° 10° 1
P-32 10° 10*
S-35 10° 10*
Cl-36 10* 10° x 102
K-42 10’ 10° 10°
Ca-45 10° 102 10°
Ca-47 10° 5 10*
Cr-51 10° /90 10*
Fe-59 10° Cad’ 10°
Co-57 10° 10° 10*
Co-58 10° 10° 10*
Ga-67 10’ ,» 10° 10°
Se-75 1 10* 10°
Sr-85 o 10 10* 10°
Sr-89 A 0° 10* 10°
Y-90 b 107 10° 10°
Mo-99 & 10° 10° 10*
7¢-09(/ 10° 10° 102
-99m 108 10’ 108
In-111 10° 10° 10*
1-123 10’ 108 10°
1-125 10° 10* 10°
1-131 10° 10* 10°
Xe-127 108 10’ 108
Xe-133 10° 108 10’
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Pm-147 10’ 10° 10°

Er-169 10’ 10° 10°
Au-198 10° 10° 10*
Hg-197 10’ 10° 10°
Hg-203 10° 10* 10°
TI-201 10’ 10° 10°

Ra-226 103 102 1&
Th-232 10? 10 % \

Notas sobre el cuadro 3: 0

'o‘w s cuales los
0s sistemas de

e humos de los
orma y posicién que
mo el vertido no se

ican los limites mensuales
parte de los limites anuales,

1. EIl cuadro indica las tasas de emision anuales por deb
desechos gaseosos pueden verterse incondicionalm
ventilacion (por ejemplo, de las campanas gxtr

laboratorios) o por algun otro medio al aire li re,'?
iClO

haga imposible el retorno a cualquier
efectuard en un periodo muy corto, tambi%
|

y diarios, que son una décima y una cen
respectivamente.

2. La deduccion de los niveles de <@ sa@plicables a las emisiones gaseosas
se expone en la referencia IAEA-TECDOC-1000. Se supuso que una
persona vivia a 20 metros del punt@”de emisién y que toda su alimentacion
de origen vegetal proveniase,una zona en un radio de 100 metros del punto
de emision y la de o igen@\, de una zona en un radio de 800 metros de
dicho punto. Las do radiacion se calcularon sumando la exposicion por
inhalacion e ingestié@yr vias externas y se adoptaron para expresar los
valores del cuadr s dividirlas por 1000 como factor conservador para
tener en cuen e’los modelos utilizados en la referencia IAEA-TECDOC-
1000 se elaborargn para aplicarlos en las condiciones de clima templado
propias ropa y América del Norte y que es preciso revisarlos para los
paises ipos muy diferentes de dieta, agricultura y estilo de vida.

3. ,En lo que respecta a otros radionucleidos y niveles superiores de actividad,
uier vertido que se realice habra de ser especificamente autorizado por
la autoridad reguladora luego de evaluar todas las circunstancias de interés.
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